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𝑑𝑖𝑓 =    
𝑃𝑠𝑖𝑚 ,𝑗 − 𝑃𝑒𝑥𝑝 ,𝑗

𝑃𝑒𝑥𝑝 ,𝑚𝑎𝑥

 

2𝑝

𝑗=1

+    
𝑋𝑠𝑖𝑚 ,𝑗 − 𝑋𝑒𝑥𝑝 ,𝑗

𝑋𝑒𝑥𝑝 ,𝑚𝑎𝑥

 

2

+ 

𝑝

𝑗=1

  
𝑆𝑠𝑖𝑚 ,𝑗 − 𝑆𝑒𝑥𝑝 ,𝑗

𝑆𝑒𝑥𝑝 ,𝑚𝑎𝑥
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= 𝐾𝜑 𝑡 − 𝐷𝜉 + 𝐹 − 𝑄 (4)

𝑑𝑋

𝑑𝑡
= µ1 + µ2 𝑋 (5) 

𝑑𝑆

𝑑𝑡
= −𝑘1µ1 − 𝑘2µ2 𝑋 (6)

𝑑𝑃

𝑑𝑡
= 𝑘3µ2𝑋 (7)

µ1 =
𝑞𝑆

𝑘1
(8) µ2 =

𝑞𝑆𝑘3

𝑘2
(9)

(3)

Окислително състояние

Ферментативно състояние

Обобщен Динамичен Модел

Модел



𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆
Случай 1

𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃

𝐾𝑖,𝑃+𝑃
Случай 2

𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆+
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2
Случай 3

𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆
1 −

𝑃

𝐾𝑖,𝑃
Случай 4

Фиг. 2 Концентрации на биомаса, 

глюкоза и продукт

Различни структури, описващи скоростта на 

консумация на глюкозата



Щам

Структура с 

най-добро 

приближение

Грешка

Структура с 

най-ниско 

приближение

Грешка

1 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.8083 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.8449

2 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆
0.4480 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥

𝑆

𝑆+𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃

𝐾𝑖,𝑃+𝑃 0.4607

3 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.3829 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.3964

4 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.3946
𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥

𝑆

𝑆+𝐾𝑆 66.4209

5 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.8881 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.9248

Таблица 1 Стойности на грешките при различните щамове



Щам

Структура с 

най-добро 

приближение

Грешка

Структура с 

най-ниско 

приближение

Грешка

6 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.7809 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆
1 −

𝑃

𝐾𝑖,𝑃 0.8219

7 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.6004 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆
1 −

𝑃

𝐾𝑖,𝑃 0.6061

8 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.5177 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.5405

9 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

1.2312 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 1.3480

10 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.9018
𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥

𝑆

𝑆+𝐾𝑆 1.4884

11 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.4385 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.4633

Таблица 2 Стойности на грешките при различните 

щамове



Щам

Структура с 

най-добро 

приближение

Грешка

Структура с 

най-ниско 

приближение

Грешка

12 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.3100
𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥

𝑆

𝑆+𝐾𝑆 0.3823

13 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.6705 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.7283

14 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.7067 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆
1 −

𝑃

𝐾𝑖,𝑃 26.9551

15 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 0.9057 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

0.9638

16
𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥

𝑆

𝑆+𝐾𝑆 2.2638 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆+𝐾𝑆
1 −

𝑃

𝐾𝑖,𝑃 93.6400

17 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆

𝐾𝑖,𝑃
𝐾𝑖,𝑃 + 𝑃

2.2380 𝑞𝑆 = 𝑞𝑆,𝑚𝑎𝑥
𝑆

𝑆 + 𝐾𝑆 +
𝐾𝑆
𝐾𝑖,𝑃

𝑃2 2.4716

Таблица 3 Стойности на грешките при 

различните щамове



ЩАМ 4 – Сравнение между най-добрата структура (A) 

и структурата с най-ниско приближение (Б)

(A)

(Б)



ЩАМ 16 – Сравнение между най-добрата 

структура (A) и структурата с най-ниско 

приближение (Б)

(A)

(Б)



ЩАМ 14 – Сравнение между най-добрата структура 

(A) и структурата с най-ниско приближение (Б)

(A)

(Б)



ЩАМ 12 – Сравнение между най-добрата структура 

(A) и структурата с най-ниско приближение (Б)

(A)

(Б)
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