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Ролята на експертите за решаване на задачите 

за управление

Биотехнолози
Натрупване на експериментални 

данни

Разработка на биотехнологични 
модели

База данни за процеса

Извеждане на операционни 
модели

Синтез на алгоритми за 
управлеие

Разработка на сфтуерни 
сензори



Експериментални данни на периодичен процес 
за производство на етанол
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Схема на реакциите

Едновременна захарификация и ферментация на скорбяла 

до етанол – експериентални данни от периодичен процес



Синтез на управление на базата на модел
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 - кмпонента i в течната фаза на биореактора;

k – икономически коефициент: (+) ако компонентата е продукт; (-) ако компонентата е субстрат

 - скорост на реакцията j;

D – скорост на разреждане

F – подхранване с компонента i ;

Q – скорост на извеждане на компонентата  i от биореактора в газова форма.

Извеждане на обобщен динамичен модел на биорактора



d /dt= K -D +F-Q

Кинетика на процеса Транспортна динамика
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Обобщен динамиичен модел



Синтез на адаптивно линеаризиращо управление на 
процеса
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Схема на реакциите
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Операционен модел
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Скористи на реакциите
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Линейна регресионна форма на 

обобщения динамичен модел
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Реферативен модел на 

грешката от управлението
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Вход (D)/изход(GA) 



Схема на управление
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Непрекъснато управление на глюкозата

Периодично с подхранване управление на 

глюкозата



Непрекъснато управление на глюконовата киселина

Периодично с подхранване управление на 

глюконовата киселина
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